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(57) Abstract 

The invention relates 
to a method for determining 
travel route data in a motor 
vehicle. According to the 
method, a destination is 
given, and the travel route 
data is determined while 
taking into account the present 
position of the motor vehicle, 
the given destination, and 
map data. Said map data 
corresponds to a nationwide 
local directory and to a 
nationwide rough structure 
of the map, and is stored in 
the motor vehicle. In addition, 
actual traffic information data 
and detailed, regionalized 
map data are used during this 
determination, whereby the 
traffic information data and 
the detailed, regionalized map 
data are transmitted over a 
radio broadcast transmission 
system. 




(57) Zusa mmenfassung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung von Fahrtroutendaten in einem Kraftfahrzeug. Bei diesem Verfahren 
wird ein Fahrtziel vorgegeben und unter BerUcksichtigung der Momentanposition des Kraftfahrzeugs, des vorgegebenen Fahrtzieles 
und kraftfahrzeugseitig abgespeicherter Landkartendaten, die einem landesweiten Ortsverzeichnis und einer landesweiten Grobstruktur 
der Landkarte entsprechen, eine Ermitllung der Fahrtroutendaten durchgefuhrt. Weiterhin werden bei dieser Ermittlung aktuelle 
Verkehrsinformationsdaten und detaillierte, regionalisierte Landkartendaten verwendet, wobei die Verkehrsinformationsdaten und die 
detaillierten, regionalisierten Landkartendaten flber ein Rundfunkabertragungssystem tibertragen werden. 
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Verfahren zur Ermittlung von Fahrtroutendaten 
in einem Kraftfahrzeug 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung von Fahrtroutendaten in 
einem Kraftfahrzeug mit den im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen 
Merkmalen. Weiterhin betrifft die Erfindung einen Rundfunksender zur 
Ausstrahlung von Rundfunksignalen und eine Vorrichtung zur Ermittlung von 
5 Fahrtroutendaten in einem Kraftfahrzeug. 

Es sind bereits Navigationssysteme bekannt, bei welchen in einem 
Kraftfahrzeug nach Eingabe eines gewunschten Fahrtzieles unter 
Verwendung von auf einer CD-ROM gespeicherten Landkartendaten und 
10 von mittels eines GPS-Empfangers gewonnenen Fahrzeugpositionsdaten 
Fahrtroutendaten ermittelt und dem Benutzer auf einem Bildschirm oder Qber 
Lautsprecher signalisiert werden. Ein Beispiel fur ein derartiges "statisches" 
Navigationssystem ist das Navigationssystem GPS1 der Anmelderin, 
welches Qber den Fachhandel kauflich erworben werden kann. 

15 

Weiterhin ist aus dem Buch "Digitale Technik fur Horfunk und Fernsehen" 
von Paul Dambacher, herausgegeben vom R. v. Decker's Verlag, G. 
Schenck GmbH, Heidelberg, 1995, Seite 100-140, das digitale terrestrische 
Horrundfunksystem DAB bekannt. Bei diesem wird zwischen zwei Kanalen 

20 unterschieden, dem Main Service Channel MSC, und dem Fast Information 
Channel FIC. Der Main Service Channel enthalt die Audio-Dienste (inklusive 
Program Associated Data, kurz mit PAD bezeichnet) zusammen mit diversen 
Datendiensten. Der Fast Information Channel enthalt Informationen Qber den 
aktuellen oder auch zukunftigen Inhatt des Main Service Channel (MCI, SI, 

25 Datenraten, H6he des Fehlerschutzes). Seine Information wird haufig 

wiederholt, wodurch sich die Obertragungssicherheit entsprechend erhOht. 
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Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erflndung die Aufgabe 
zugrunde, einen Weg aufzuzeigen, wie bei einem Navigationssystem 
verbesserte Fahrtroutendaten zur Verfugung gestellt werden konnen. 

5 Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den im Anspruch 1 
angegebenen Merkmalen geldst. Vorteilhatte Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen ergeben sich aus den abhangigen AnsprQchen 2-18. Die 
Anspruche 19-21 betreffen einen Rundfunksender zur Ausstrahlung von 
Rundfunksignalen und die Anspruche 22-30 eine Vorrichtung zur Ermittlung 

10 von Fahrtroutendaten in einem Kraftfahrzeug. 

Die Vorteile der Erfindung bestehen insbesondere darin, daB die Ermittlung 
der Fahrtroutendaten im Unterschied zum Stand der Technik in dem Sinne 
dynamisch erfolgt, daB sowohl Informationen Qber die aktuelle Verkehrslage 

1 5 als auch Ober eine Rundfunkiibertragungsstrecke ubertragene, detaillierte, 
regionalisierte Landkartendaten in die Ermittlung der Fahrtroutendaten 
eingehen. Durch das Verbreiten von detaillierten, regionalisierten 
Landkartendaten uber ein Rundfunkubertragungssystem ist die Aktualitat 
des zur Berechnung der Fahrtroutendaten notwendigen Kartenmaterials 

20 stets gewahrleistet. Durch das Einbeziehen von Informationen Ober die 
aktuelle Verkehrslage und von Anderungen, die die Grobstruktur der 
Landkarte betreffen, in die Navigation laBt sich das Navigationsergebnis 
weiter verbessern. Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daU keine 
detaillierte Landkartendaten enthaltende CD-ROM notwendig ist, urn 

25 Fahrtroutendaten ermitteln zu konnen 

M'rttels der im Anspruch 5 angegebenen Merkmale wird erreicht, daB die 
Obertragenen Verkehrsinformationsdaten und die Obertragenen detaillierten, 
regionalisierten Landkartendaten, die fur die Ermittlung der Fahrtroutendaten 
30 notwendig sind, durch ein Ausschalten des Empfangers nicht verloren gehen 
konnen, da sie stets von Neuem zur VerfOgung stehen. 
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Die im Anspruch 6 angegebenen Merkmale erleichtern ein Erkennen von 
Veranderungen in den Qbertragenen Landkartendaten. 

Durch die im Anspruch 9 angegebenen Merkmale stehen kraftfahrzeugseitig 
5 nach einem Wiedereinschalten des Empfangers sofort Verkehrs- 
informationsdaten zur Verfilgung. 

Mittels der in den Ansprtichen 11 oder 12 angegebenen Ma&nahmen wird 
die im Anspruch 10 beschriebene Ermittlung der Momentanposition des 
10 Kraftfahrzeugs verbessert. 

Durch die im Anspruch 16 angegebene nichtfluchtige Abspeicherung der 
Qbertragenen detaillierten, regionalisierten Landkartendaten stehen diese 
nach einem Wiedereinschalten des Empfangers sofort zur Verfugung, so 
15 da& ohne Zeitverzogerung eine Ermittlung von Fahrtroutendaten erfolgen 
kann. 

Weitere vorteilhafte Eigenschaften der Erfindung ergeben sich aus der 
Erlauterung eines Ausftihrungsbeispiels anhand der Rgur: 

20 

Diese zeigt ein Blockschaltbild zur Erlauterung eines Verfahrens zur 
Ermittlung von Fahrtroutendaten in einem Kraftfahrzeug. 

GemaU diesem Verfahren werden in einem Rundfunksender S, bei welchem 
25 es sich vorzugsweise urn einen DAB-Sender handelt, digitale 

Rundfunksignale RF erzeugt und Qber eine Sendean'tenne SA ausgestrahlt. 
Bei diesen Rundfunksignalen RF handelt es sich urn einen Datenstrom, in 
welchem im Zeitmultiplex unter anderem digitale Audiodaten, 
programmbezogene digitale Zusatzdaten, digitale Verkehrsinformations- 
30 daten, digitale Landkartenanderungsdaten und digitale detaillierte, 
regionalisierte Landkartendaten enthalten sind. 
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Diese Signale werden einer mobilen Empfangsvorrichtung zugefQhrt, welche 
in einem Kraftfahrzeug angeordnet ist. Dort werden die ubertragenen 
Rundfunksignale von einer Antenne 1 aufgenommen und an den Eingang 
eines ersten DAB-Empfangsmoduls 2 und den Eingang eines zweiten DAB- 
5 Empfangsmoduls 3 weitergegeben. 

Das DAB-Empfangsmodul 2 ist zur Auswertung Qbertragener Audiodaten 
und zugehoriger programmbegleitender Zusatzdaten vorgesehen. Die am 
Ausgang des DAB-Empfangsmoduls 2 zur Verfilgung stehenden 

1 0 Audiosignale werden einer Audiowiedergabevorrichtung 1 3 zugefuhrt. Diese 
ist mit einer Lautsprechereinheit 14 verbunden, Ober welche die 
Audiosignale abgestrahlt werden. Die programmbegleitenden Zusatzdaten, 
bei denen es sich beispielsweise urn Titel einer momentan ubertragenen 
Rundfunksendung handelt, werden einem Mikrocomputer 4 zugefQhrt, in 

15 welchem sie ausgewertet werden. Nach ihrer Auswertung kdnnen sie auf 
einem Display 12 dargestellt werden. Als besonders geeignet hat sich die 
Verwendung eines LCD-Displays ergeben. 

Das zweite DAB-Empfangsmodul 3 ist zur Abtrennung der digitalen 
20 Verkehrsinformationsdaten, der digitalen Landkartenanderungsdaten und 
der digitalen detaillierten, regionalisierten Landkartendaten aus dem 
Qbertragenen Datenstrom vorgesehen. Die am Ausgang des DAB- 
Empfangsmoduls 3 zur VerfQgung stehenden Signale werden dem 
Mikrocomputer 4 zur Auswertung zugefQhrt. 

25 

Dieser erhalt weiterhin Positionsdaten von einem GPS-Modul 7, welches 
uber eine GPS-Antenne 8 von verschiedenen Satelliten abgestrahlte Signale 
empfSngt und zur Ermittlung der momentanen Position des Kraftfahrzeugs 
an den Mikrocomputer 4 weiterleitet. Diesen Signalen des GPS-Moduls 7 
30 kOnnen Korrekturdaten Oberlagert sein, die dem GPS-Modul 7 von einem 
DGPS-Empfanger 9 zugefuhrt werden. Der DGPS-Empfanger 9 ist an eine 
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Empfangsantenne 6 angeschlossen und empfangt Qber diese die genannten 
Korrekturdaten zu den augenblicklichen GPS-Daten, welche Korrekturdaten 
von genau vermessenen Hilfesendern ausgestrahlt werden. Mittels dieser 
Korrekturdaten konnen die empfangenen GPS-Daten derart verbessert 
5 werden, daB die Position des Kraftfahrzeugs bis auf eine Genauigkeit von 
ca. 5 Meter ermittelt werden kann. 

Die Positionsermittlung des Kraftfahrzeugs wird dadurch weiter verbessert, 
daB dem Mikrocomputer Ausgangssignale eines Tachometers 15 und/oder 
eines Gyroskops 16 zugefuhrt werden. Durch die Berucksichtigung der vom 

1 0 Gyroskop 16 gelieferten Signale kann wesentlich schneller als Qber GPS 
allein ein eventueller Fahrtrichtungswechsel festgestellt und bei der 
Ermittlung von Fahrtroutendaten berucksichtigt werden. Dies ist 
beispielsweise dann von Bedeutung, wenn das Fahrzeug urn eine Kurve 
gefahren oder abgebogen ist. Durch Einbeziehen der 

1 5 Geschwindigkeitsinformation vom Tachometer 1 5 kann sogar far einen 

kurzen Zeitraum auch bei unterbrochenem Rundfunksignalempfang navigiert 
werden, beispielsweise in Tunnels. Die genannten Tachoinformationen 
werden direkt aus den Bordsignalleitungen des Kraftfahrzeugs abgeleitet. 

20 Zur Ermittlung der Fahrtroutendaten werden weiterhin Landkartendaten 
verwendet, die einem landesweiten, d.h. fOrdas Gesamtgebiet der 
Bundesrepublik Deutschland entsprechenden Ortsverzeichnis und einer 
landesweiten Grobstruktur der Landkarte entsprechen. Diese Daten 
enthalten beispielsweise die Namen und die Langen- und Breitengrade alter 

25 Ortschaften der Bundesrepublik Deutschland sowie Daten Qber alle 

BundesstraBen und Autobahnen in der Bundesrepublik Deutschland. Diese 
Daten werden dem Mikrocomputer 4 von einem Speicher 1 1 zur Verftigung 
gestellt, bei dem es sich beispielsweise urn ein RAM handelt. 

30 Femer benotigt der Mikrocomputer 4 zur Ermittlung der Fahrtroutendaten 
Informationen iiber das jeweilige Fahrtziel. Diese werden unter Verwendung 
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einer Bedientastatur 10 eingegeben und an den Mikrocomputer 4 
weitergeleitet. 

Der Mikrocomputer 4 ist derail programmiert, daS er nach der Eingabe eines 
5 Fahrtzieles mittels der Bedientastatur 1 0 unter Verwendung der vom GPS- 
Modul 7, des Tachogenerators 15, des Gyroskops 16, des Speichers 11 und 
des DAB-Empfangsmoduls 3 gelieferten Daten Fahrtroutendaten ermittelt, 
die dem Benutzer beispielsweise in Form eines auf dem Display 12 
dargestellten Fahrtrichtungspfeiles und/oder in Form eines uber die 
10 Lautsprechereinheit 14 abgestrahlten Sprachsignals signalisiert werden. 

Da es sich bei den vom DAB-Empfangsmodul 3 gelieferten Signalen urn 
aktuelle Verkehrsmeldungen, urn Landkartenanderungsdaten und urn stets 
aktuelle detaillierte, regionalisierte Landkartendaten handelt, kann die 

1 5 Fahrtroutenermittlung in vorteilhafter Weise dynamisch erfolgen. Dies 
bedeutet, daB bei der Fahrtroutenermittlung nicht nur Informationen Ober 
zahflie&enden Verkehr, Staus, stundenweise StraBensperrungen, tageweise 
Umleitungen und zeitweise Fahrtrichtungsanderungen berUcksichtigt 
werden, sondern auch dauerhafte Veranderungen des StraBenbildes, die 

20 beispielsweise durch einen Neubau von StraSen und Autobahnabschnitten 
sowie durch dauerhafte Fahrtrichtungsanderungen bedingt sind. 

Der Mikrocomputer 4 ist mit dem nichtflOchtigen Speicher 1 1 verbunden, der 
zur Abspeicherung der vom DAB-Empfangsmodul 3 gelieferten Signale 

25 vorgesehen ist, d. h. der aktuellen Verkehrsinformationsdaten, der 
Landkartenanderungsdaten und der detaillierten, regionalisierten 
Landkartendaten. Durch diese nichtflOchtige Abspeicherung wird 
sichergestellt, daB auch bei einem Ausschalten des Empfangers sofort nach 
dem Wiedereinschalten Daten zur Verfugung stehen, die zur Ermittlung von 

30 Fahrtroutendaten verwendet werden kOnnen. Im Speicher 1 1 werden 

vorzugsweise bereits werksseitig Landkartendaten abgespeichert, die dem 
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landesweiten Ortsverzeichnis und der landesweiten Grobstruktur der 
Landkarte entsprechen. 

Alternativ dazu konnen die empfangenen detaillierten, regionalisierten 

5 Landkartendaten auch in einem flQchtigen Speicher 1 1 a des Empfangers 
zwischengespeichert werden, so daB sie fQr den Zeitraum, in welchem der 
Empfanger eingeschaltet ist, zur VerfQgung stehen. Bei einem Ausschalten 
des Empfangers gehen diese Daten aber verloren, so daB nach dem 
Wiedereinschalten erst ein vollstandiger Obertragungszyklus der Daten 

10 abgewartet werden muB, urn wieder Fahrtroutendaten ermitteln zu konnen. 
GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung werden die 
Landkartendaten und/oderdie Landkartenanderungsdaten im ubertragenen 
Datenstrom zusammen mit einer Versionsnummer ubertragen und im 
Speicher 11 bzw. 11a auch diese Versionsnummer abgespeichert. Dies 

1 5 erlaubt es in einfacher Weise, im Mikrocomputer 4 einen Vergleich zwischen 
der abgespeicherten Versionsnummer und der aus dem aktuellen 
Datenstrom abgeleiteten Versionsnummer durchzufuhren, urn zu erkennen, 
ob die gultige Version der Daten bereits im Speicher abgespeichert ist oder 
nicht. Ergibt dieser Vergleich, daB die aktuellen Daten noch nicht im 

20 Speicher abgespeichert sind, dann initiiert der Mikrocomputer 4 eine 
derartige Abspeicherung der aktuellen Daten inklusive deren 
Versionsnummer im Speicher. 

Beim vorstehend beschriebenen System werden die 
25 Verkehrsinformationsdaten und die detaillierten Landkartendaten 
regionalisiert ausgestrahlt. Beispielsweise sind bundesweit 15 
Senderegionen vorgesehen. Im Unterschied dazu werden die 
Landkartenanderungsdaten, die dem landesweiten Ortsverzeichnis und der 
landesweiten Grobstruktur der Landkarte zugehorig sind, in identischer Form 
30 bundesweit ausgestrahlt, d. h. in alien 1 5 Senderegionen. 
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Die detaillierten, regionalisierten Landkartendaten sind Daten, die 
kartografischen und Routingkarten entnommen sind. Sie enthalten 
beispielsweise detaillierte StraGenbeschreibungen auch von NebenstraSen, 
Informationen uber Sehenswurdigkeiten und weitere Detailinformationen 
5 uber diejenige Senderegion, in der sich das Fahrzeug momentan befindet. 

Wird als Fahrtziel eine Ortschaft angegeben, die auSerhalb der Senderegion 
gelegen ist, in der sich das Fahrzeug momentan befindet, dann werden zur 
Ermittlung der Fahrtroutendaten zunachst neben den detaillierten, 

10 regionalisierten Landkartendaten der momentanen Senderegion auch die im 
Fahrzeug abgespeicherten Landkartendaten verwendet, die dem 
landesweiten Ortsverzeichnis und der landesweiten Grobstruktur der 
Landkarte entsprechen. Kommt das Fahrzeug dann in den Sendebereich der 
nachsten Senderegion, dann werden die der vorherigen Senderegion 

15 zugehorigen detaillierten, regionalisierten Landkartendaten durch neue 
detaillierte, regionalisierte Landkartendaten ersetzt, die der nachsten 
Senderegion entsprechen. Dieser Ersatz der detaillierten, regionalisierten 
Landkartendaten einer Senderegion durch detaillierte, regionalisierte 
Landkartendaten einer nachsten Senderegion erfolgt solange, bis sich das 

20 Fahrzeug schlieBlich in derjenigen Senderegion befindet, in der das Fahrtziel 
gelegen ist. Dort erfolgt dann die Ermittlung von Fahrtroutendaten unter 
Verwendung der dem Fahrtziel zugehorigen detaillierten, regionalisierten 
Landkartendaten, bis das Fahrzeug schlie&lich das Fahrtziel erreicht hat. 
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Patentansprttche 

1. Verfahren zur Ermittlung von Fahrtroutendaten in einem Kraftfahrzeug, bei 
welchem ein Fahrtziel vorgegeben, die Momentanposition des 
Kraftfahrzeugs ermittelt und die Fahrtroutendaten durch Auswertung der 
Momentanposition des Kraftfahrzeugs, des vorgegebenen Fahrtzieles und 
5 kraftfahrzeugseitig abgespeicherter Landkartendaten ermittelt werden, 
dadurch gekennzeichnet daB 
die kraftfahrzeugseitig abgespeicherten 

Landkartendaten Daten sind, die einem landesweiten Ortsverzeichnis und 
einer landesweiten Grobstruktur der Landkarte entsprechen, daB zur 
10 Ermittlung der Fahrtroutendaten zusatzlich aktuelle Verkehrsinformations- 
daten und detaillierte, regionalisierte Landkartendaten verwendet werden, 
und daB die Verkehrsinformationsdaten und die detaillierten, regionalisierten 
Landkartendaten uber ein RundfunkQbertragungssystem ubertragen werden. 

15 2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB 

das RundfunkQbertragungssystem ein digitales Audio-Ubertragungssystem 
ist 

20 3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Verkehrsinformationsdaten und die detaillierten, regionalisierten 
Landkartendaten digitale Daten sind und im Zeitmultiplex zusammen mit 
Audiosignaldaten in einem digitalen Datenstrom Qbertragen werden. 

25 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet daB 

die kraftfahrzeugseitig abgespeicherten Landkartendaten nichtflflchtig 
abgespeichert sind. 
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet daft 

die Verkehrsinformationsdaten, Landkarten-Snderungsdaten und die 
detaillierten, regionalisierten Landkartendaten zyklisch wiederholt Qbertragen 
5 werden. 



6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Landkartenanderungsdaten zusammen mit einer Versionsnummer 
1 0 ii bertragen werden . 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Verkehrsinformationsdaten Informationen Qberdie momentane 
15 Verkehrsdichte und Informationen ilber zeitlich befristete 
Beschilderungsveranderungen enthalten. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

20 die Verkehrsinformationsdaten regionalisiert Qbertragen werden. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Verkehrsinformationsdaten kraftfahrzeugseitig in einem nichtflOchtigen 
25 Speicher abgespeichert und bei aktiviertem Empfanger standig aktualisiert 
werden. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

30 die Momentanposition des Kraftfahrzeugs unter Verwendung eines GPS- 
Empfangers ermitteit wird. 
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11. Verfahren nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet daB 

bei der Ermittlung der Momentanposition des Kraftfahrzeugs zusatzlich die 
Ausgangssignale eines Gyroskops und/oder eines Tachometers 
5 berOcksichtigt werden. 
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12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet da& 

bei der Ermittlung der Momentanposition des Kraftfahrzeugs zusatzlich die 
10 Ausgangssignale eines DGPS-Empfangers berOcksichtigt werden, welcher 
zum Empfang von von Hilfssendern ausgestrahlten Korrekturdaten zu den 
momentanen GPS-Daten vorgesehen ist. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
15 dadurch gekennzeichnet daft 

die Landkartenanderungsdaten landesweit in alien Senderegionen 

ausgestrahlt werden. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet daft 

die Fahrtroutendaten in einem Mikrocomputer ermittelt werden. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet daft 

25 die Fahrtroutendaten dem Benutzer optisch auf einem Display und/oder 
akustisch ubereinen Lautsprecher signalisiert werden. 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet daft 

30 die detaillierten, regionalisierten Landkartendaten im Kraftfahrzeug fluchtig 
oder nichtfluchtig abgespeichert werden. 
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17. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, 
dadurch gekennzeichnet datt 

die Landkartendaten werksseitig in einem Speicher des EmpfSngers 
nichtflilchtig abgespeichert werden. 

5 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet dag 

die Landkartendaten durch uber das RundfunkQbertragungssystem 
Qbertragene Landkartenanderungsdaten aktualisiert werden. 

10 

19. Rundfunksender zur Ausstrahlung von Rundfunksignalen, in welchen 
digitale Verkehrsinformationsdaten enthalten sind, 

dadurch gekennzeichnet daft 

in deri Rundfunksignalen weiterhin digitale detaillierte, regionalisierte 
15 Landkartendaten enthalten sind. 

20. Rundfunksender nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

er zurzyklischen Ausstrahlung der Verkehrsinformationsdaten und der 
20 detailiierten, regionalisierten Landkartendaten vorgesehen ist 

21. Rundfunksender nach Anspruch 19 oder 20, 
dadurch gekennzeichnet daS 

in den Rundfunksignalen weiterhin eine den detaillierten, regionalisierten 
25 Landkartendaten zugeordnete Versionsnummer und/oder 

Landkartenanderungsdaten, die dem landesweiten Ortsverzeichnis und der 
landesweiten Grobstruktur der Landkarte zugehCrig sind, enthalten sind. 
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22. Vorrichtung zur Ermittlung von Fahrtroutendaten in einem Kraftfahrzeug, 
mit 

- einer Bedientastatur (10) zur Eingabe eines Fahrtzieles, 

- einer Vorrichtung (6-9,15,16) zur Ermittlung von Positionsdaten des 
5 Kraftfahrzeugs, 

- einem nichtflQchtigen Speicher (11), in welchem Landkartendaten 
abgespeichert sind, die einem landesweiten Ortsverzeichnis und einer 
landesweiten Grobstruktur der Landkarte entsprechen.und 

- einem Mikrocomputer (4), welcher mit der Bedientastatur (10), der 
10 Vorrichtung (6-9, 1 5, 16) zur Ermittlung von Positionsdaten und dem 

nichtflQchtigen Speicher (1 1) verbunden und zur Ermittlung von 
Fahrtroutendaten vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet daft 

- der Mikrocomputer (4) einen EingangsanschluG (5) for aktuelle 

1 5 Verkehrsinformationsdaten und fur Ober eine Rundfunkubertragungsstrecke 
Obertragene detaillierte, regionalisierte Landkartendaten aufweist und 

- derart programmiert ist, daB er die aktuellen Verkehrsinformationsdaten 
und die detaillierten, regionalisierten Landkartendaten bei der Ermittlung der 
Fahrtroutendaten berOcksichtigt. 

20 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet daS 

die Vorrichtung zur Ermittlung von Positionsdaten ein GPS-Modul (7) 
aufweist. 

25 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, dag 

die Vorrichtung zur Ermittlung von Positionsdaten einen DGPS-Empfanger 
(9) aufweist. 



WO 00/23962 




PCI7EP99/07822 



25. Vorrichtung nach Anspaich 23 oder 24, 
dadurch gekennzeichnet, dag 

die Vorrichtung zur Ermittlung von Positionsdaten ein Gyroskop (16) 
und/oder einen Tachometer (15) aufweist. 

5 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 23 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

sie einen nichtflQchtigen Speicher (11) zur Abspeicherung von 
Landkartenanderungsdaten und/oder detaillierter, regionalisierter 
10 Landkartendaten aufweist. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der nichtfluchtige Speicher (11) einen Speicherbereich zur Abspeicherung 
15 einer den Landkartenanderungsdaten und/oder den detaillierten, 

regionalisierten Landkartendaten zugeordneten Versionsnummer aufweist. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

20 sie einen Vergleicher (4) aufweist, in welchem ein Vergleich einer 
abgespeicherten Versionsnummer mit einer aus einem Qbertragenen 
Rundfunksignal abgeleiteten Versionsnummer erfolgt,- und daB der 
Mikrocomputer bei negativem Vergleichsergebnis die Abspeicherung der 
neuen Versionsnummer und neuer Landkartenanderungsdaten und/oder 

25 neuer detaillierter, regionalisierter Landkartendaten im Speicher initiiert. 

29. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 22-28, 
dadurch gekennzeichnet daB 

sie ein Display (12) und/oder einen Lautsprecher (14) aufweist, mittels 
30 dessen die Fahrtroutendaten dem Benutzer signalisiert werden. 
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30. Vorrichtung nach einem der Anspruche 22-29, 
dadurch gekennzeichnet, dag 

sie zwei DAB-Empfangsmodule (2,3) aufweist, von denen eines zur 
Selektierung von Audiodaten und das andere zur Selektierung von aktuellen 
Verkehrsinformationsdaten, Landkartenanderungsdaten und detaillierten, 
regionalisierten Landkartendaten vorgesehen ist. 
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